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SIMGELER VE KISALTMALAR

YSA: Yapay Sinir Aglar
DVM: Destek Vektor Makineleri



1. GIRiS

Bu yazida matematik ve mihendislik gibi branslarda oldukga popliiler olan ve yaygin bir kullanim
oranina sahip olan MATLAB programindan bahsedilmistir. MATLAB programinin ne olduguna, ne ise
yaradigina, hangi alanlara hitap ettigine ve saglik alanindaki kullanimina dair bilgiler verilmistir. Yazinin
sonucunda okuyucularin MATLAB hakkinda genel ylizeysel bilgilere hakim olmasi ve programin ne
amagcla kullanildigini bilmesi amaglanmistir.

2. MATLAB NEDIR?

MATLAB kelimesi “MATrix” ve “LABoratuary” kelimelerinden tlretilmistir. MATLAB denilen kavram,
matematiksel islemler yaptirmaya yonelik tasarlanmis bir bilgisayar programi ve ayni zamanda
programlama dilidir. Amerika Birlesik Devletleri merkezli MathWorks firmasi tarafindan Gretilmis ve
gelistirilmistir. Matris tabanli bir calisma sistemine sahiptir. Bliylik 6l¢lide pozitif bilim, matematik ve
miihendislik hesaplamalari icin kullaniimaktadir.

MATLAB, kullanim alani olarak ilk etapta kontrol mihendisligindeki arastirmacilar ve gelistiriciler
tarafindan kabul edilmis ve kullanilmaya baslanmistir. Ayrica giinimiizde de mihendislik alanlarinda
sik¢a kullanilmasinin yani sira, sahip oldugu icerik agisindan egitim alaninda da fazlasiyla tercih
edilmektedir. MATLAB programi kullanicilarina matris isleme, grafik ve veri ¢cizme, algoritma uygulama,
kullanici ara yizleri olusturma imkanlariyla birlikte Java, C, C++ ve Fortran gibi diger dillerde yazilmis
programlarla ara baglama imkani da tanidigi icin egitim ve mihendislik sektoriinde oldukca dnemli bir
yere sahiptir. Ozellikle dogrusal cebir, sayisal analiz, fonksiyonlar, matrisler ve determinant, limit,
sureklilik, tiirev, integral, karmasik sayilar ve goriintii isleme gibi bircok konuda daha uygulama alanina
sahip oldugundan bilim insanlari arasinda oldukca popiiler bir programlama dilidir.

MATLAB programi matematik ve miihendislik dersleri olan Lineer Cebir, Optimizasyon, Optimizasyon,
istatistik, Niimerik Analiz, Fourier Analizi gibi pek cok matematiksel hesaplamanin etkili ve hizli sekilde
yapilmasina olanak saglar. Ayni zamanda 2D ve 3D grafik ¢izimleri icin de kullanildigi icin ilgili alanlarda
oldukga ragbet gérmektedir. Buna hitaben Sekil 1’de de goziktigi gibi programin logosunda da bir
kati model goriintlisi bulunmaktadir. Programda yapilan gizimlerden birine Sekil 2’de 6rnek verilmistir.
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3. MATLAB’IN KULLANIM ALANLARI

MATLAB programi robotik kodlamadan baslayip, glinlik hayatta ulasim sagladigimiz araglara kadar
uzanan oldukga genis bir yelpazeye yayilmis bir gérev tanimina sahiptir. insan eliyle yapildiginda
glnlerce sirebilecek derecede uzun islemleri saniyeler icinde halledebilen MATLAB dilinin birkac
kullanim alanindan asagida bahsedilmistir.

e Matematik istatistik

e Optimizasyon

e  Yapay sinir aglari

e Bulanik mantik

e [saret ve goriintii isleme

e Kontrol tasarimlari

e Yoneylem galismalari

e Tibbi arastirmalar

e Finans ve uzay arastirmalar

3.1. MATLAB'In Saglik Sektdrindeki Kullanim Alanlari

3.1.1. Sinyal isleme ile Tani ve Teghis

Sinyaller elektrikle ilgilenen her disiplinde gerekli olup tibbi cihazlar EKG EEG gibi biyomedikal
miihendisliginin calisma alanlarinin da temelini olusturur. Biyomedikal mihendisliginin gérevi viicuttan
gelen sinyallerin girtltiden arindiriimasi ve bu sinyallerden bilgi elde edilebilecek sekilde islenmesidir.
Yapilan bir arastirmada obstriktif uyku apnesi sendromu yasayan hastalarin solunumunun gece
boyunca ¢ok sik durmasi sebebiyle EKG dalga sekillerindeki belirgin farkliliklar incelenmistir. Bu
arastirmanin amaci EKG kayitlarindaki her bir kalp atiminda goériilen Q, R, S, T-baslangi¢ ve T-son gibi
noktalarin otomatik olarak belirlenebilmesi icin giriltiilere dayanikl bir algoritma gelistirmektir. Bu
arastirmada, MATLAB kullanilarak her bir kalp atiminda bulunan Q, R ve S noktalari tiirev tabanh bir
algoritma yardimiyla, T dalgasinin baslangici ve sonu ise Haar dalgacik donlisimi tabanli bir algoritma
yardimi ile otomatik olarak tespit edilmistir [5].

3.1.2. Gériintll isleme ile Tani ve Teshis

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte saglik alanindaki gelismeler de giderek yayginlasmaya baslamis ve
hekimlere zaman maliyet tani ve teshiste kolaylik saglamistir. Gortintii isleme tekniklerinin de gelismesi
ozellikle pediatrik olgularda dogumsal ya da travmatik katarak cerrahisi dncesi gdz ici mercegi 6l¢imu
icin yol gosterici olmustur. Ayrica zeka geriligi durumu yasayan ya da Alzheimer tanisi alan hastalar i¢in
katarakt cerrahisi dncesi mercegin numarasinin hesaplanmasini géze dokunmadan saglayan optik
biyometrinin yapilmasi normal hastalara gére daha zordur. Bu durumda hekimler baska nedenlerle
cekilen MR gorintilerinden goz ici mercek giict 6lcimi igin MATLAB programini kullanabilir.

3.2. MATLAB Kullanilarak Yapilan Akademik Calismalar

3.2.1. Bulanik Mantik Sistemine Dayali Uyarlanir Ag Kullanilarak Tibbi Hastalik Teshisi

Elektrik Elektronik Muhendisi Zeynep Toklu tarafindan yazilan “Bulanik Mantik Sistemine Dayall
Uyarlanir Ag Kullanilarak Tibbi Hastalik Teshisi” isimli yliksek lisans tez ¢alismasinda giiniimiizde en sik
gorilen hastaliklardan olan diyabet ve anemi hastaliklarinin tanisini koymak amacglanmistir. Bu amacgla
bulanim mantik sistemine dayali uyarlanir ag tasarlanarak kisinin hasta veya saglkli olduguna dair
siniflandirma yapilmistir. Agin tasariminda gergek hastalardan alinan verilerden yararlaniimistir. Bu
verilerden agi etkilemeyecek parametreler ¢ikartilmis ve diger parametreler kullanilarak her hastalik
icin egitim giris, egitim cikis, test giris, test ¢ikis olmak tzere olusturulan dort farkh dosya MATLAB'a
ylklenmis ve MATLAB'In fonksiyonlarindan yararlanilarak en dogru sonu¢ bulunmaya cahlisiimistir.
Diyabet tanisi icin MATLAB'In Alt Kiimeleme Yoéntemi kullanilarak 8 giris ve 1 cikistan olusan bir ag;
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Anemi tanisi icin MATLAB'In Izgara Bolimleme Yontemi kullanilarak 5 giris 1 ¢ikistan olusan bir ag
tasarlanmistir. Uygulama sonucunda tasarlanan agdan alinan sonug ile gergek sonuglar kiyaslanmis ve
agin yiksek oranda dogru sonuglar Grettigi bulunmustur [3].

3.2.2. Destek Vektor Makinesi Algoritmasi ile Kalp Hastaliklarinin Tahmini

irem OZCAN, Beyda TASAR, Ahmet Burak TATAR, Oguz YAKUT tarafindan Firat Universitesinde
yuratilen arastirmalar son yillarda ani yasam kayiplarinin yizde 46,2’si (17,5 milyon) kalp ve damar
hastaliklari nedeni yasandigini géstermektedir. Bu nedenle erken teshis ve miidahalenin 6nemli oldugu
bu tir hastaliklarin basit ve kolay birtakim testler ile hastanin rutin kontroll son derece 6nemlidir. Bu
¢alismada destek vektor makinasi ve ileri yayimli YSA tahmin algoritmalarinin kalp hastaliginin erken
teshisinde kullanilabilir oldugu 6nerilmis ve kullaniimistir. 170 adet kisiden alinan veriler kisisel ve tibbi
veriler kullanilarak yapilan calismada ileri yayilimli YSA ile %83,33, destek vektér makinasi algoritmasi
ile de %91,67’lik bir dogrulukta kalp hastaliginin varliginin tespiti basariimistir. Problem igin 6nerilen
YSA ve DVM algoritmalari, MATLAB 2017b kullanilarak modellenmistir [2].

4. SONUC

Birgok arastirmaci, bilim insani ve akademisyenin kullandigi MATLAB programi temel olarak teknik ve
bilimsel hesaplamalar igin yazilmis yliksek performansli bir yazilimdir. Bunun yaninda veri elde etme,
veri analizi, modelleme, simiilasyon ve veri grafiklestirme gibi islemler icin de uygun bir platform olan
MATLAB programiyla yapabileceginiz seyler oldukga cesitli diyebiliriz.

Bu noktada MATLAB, mihendislerin bilmesi, tanimasi ve kullanmasi gereken yazilim programlarinin
basinda gelmektedir. Biyomedikal Miihendisleri ve Teknikerleri olarak yapacagimiz arastirmalarda,
projelerde, miihendislik problemlerinin ¢6ziimi ve modellemesinde kisaca meslek hayatimizin biyiik
bir kisminda ihtiya¢ duydugumuz bircok alanda MATLAB programi bizlerin yardimina kosacaktir. Sinyal
gorintl veri modelleme ve grafik ile calisilan her mihendislik dalinda basit ara yizii sayesinde kolay
bir kullanima sahip olan MATLAB 6zellikte tip ve biyomedikal mihendisliginde genis bir calisma alanina
sahiptir. Bu arastirmayi yaparken ben de MATLAB hakkinda bilmedigim noktalarda fikir sahibi olmakla
birlikte farkl Gniversitelerden degerli arastirmacilarimiz tarafindan yapilan calismalar hakkinda bilgi
sahibi oldum. Bu g¢alismalar aklimda soru isaretleri yaratmakla birlikte aslinda distindtigimiz hayali
seyleri hayata gecirmenin imkansiz olmadigini dislindiirdii. Yeter ki icimizdeki merak sorgulama
yetenegi ve 6grenme istegi ve azim hig bitmesin.




5. KAYNAKCA

[1] Udemy, “MATLAB: Sifirdan Uygulamal Egitim Seti”, Erisim: 28 Eylul 2023 , Web Adresi:
https://www.udemy.com/course/matlab-egitim/learn/lecture/13885860#0verview

[2] Anatolian Journal of Computer Science No:2 2019

[3] Toklu, Z. (2020). Bulanik Mantik Sistemine Dayali Uyarlanir Ag Kullanilarak Tibbi Hastalk
Teshisi. KMU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Elektrik Elektronik Miihendisligi Ana Bilim Dali Yiiksek
Lisans Tezi, Karaman.

[4] Osmanoglu, U.O. Goriintii isleme ve Analizinin Tipta Kullanimi ve Bir Uygulama. ESOGU,
Saglik Bilimleri Enstitlisii, Biyoistatistik Ana Bilim Dali Yiksek Lisans Tezi, Eskisehir.

[5] Arikan, E. Enstitlisi Obstruktif Uyku Apne Sendromlu Hastalarda Qt Dagiliminin
incelenmesi Baskent Universitesi Fen Bilimleri Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.



https://www.udemy.com/course/matlab-egitim/learn/lecture/13885860#overview

